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1.4.

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru betonu i rob6t betonowych.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozli-
wiajgce i majgce na celu wykonanie betonu dla remontowanych obiektéw.
Specyfikacja dotyczy wykonania nastepujgcych elementow zelbetowych:

- podbudowy

- taw i stop fundamentowych

- monolitycznych belek

- monolitycznych schodow

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST.S.00.00.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8kg/dm3 wykonany z cementu, wo-
dy, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentu-
alnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem
betonu.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktore prze-
chodzg przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Zaréb mieszanki betonowej - iloS¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej
Z urzgdzenia mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca od-
dzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 mie-
sigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warun-
kach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzy-
matos¢ gwarantowang Ro® (np. beton klasy B25 - Ry" = 25MPa).

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton
do jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfiku-
jacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze
F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betono-
wych.
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1.5.

2.1.

21.1.1.

2.1.1.2.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy
beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza
dziesieciokrotng wartosc cisnienia wody w MPa, dziatajagcego na probki beto-
nowe.

Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projekto-
wanego obiektu. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.
Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu
i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementow oraz ciezaru sprzetu i ludzi.
Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od de-
skowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych, do czasu uzyskania przez
nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgod-
nos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.S.00.00. Wymagania ogélne.

Materiaty

Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach:
marki ,25" - do betonu klasy B7.5-B20 marki ,35" - do betonu klasy wyzszej niz
B20

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem
Ministra Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie naste-
pujgcym sktadem:

- Zawartos$¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawartosc¢ alkaliow do 0,6%

- Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do
0,9%

- Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Projektu recepture be-
tonu. Przy realizacji inwestycji jedynym zastosowanym betonem jest beton to-
warowy dostarczony z wytworni betonu

Kruszywo
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
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2.2

2.21.

2.2.2.

2.3.

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-B-06712/Al:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza
niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptasz-
czyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej
obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy pro-
wadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci
zawartosci frakcji 0-2 mm.

Wymagane witasciwosci betonu

Klasy betonu i ich zastosowanie

- podktady z betonu B7.5,B10
- fundamenty - tawy oraz stopy B15
- pozostate elementy zelbetowe B 20

Konsystencja mieszanek betonowych

Wilgotna S1 dla podktadéw betonowych z ubijaniem zageszczarkami ptyto-
wymi,
Plastyczna S3 i Pétciekta S4 dla betonu konstrukcyjnego

Zaprawy

Wykonawca zapewni dostarczenie na budowe zapraw cementowych zgodnie
z normg PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte. Zaprawy dostarczane be-
da na budowe jako produkt gotowy przeznaczony do natychmiastowego uto-
zenia. W sytuacjach uzasadnionych ograniczonym zakresem prac Wykonawca
moze wyprodukowac zaprawe na Placu Budowy, pod warunkiem korzystania
z gotowych suchych mieszanek zapraw i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Maksy-
malny czas przechowywania na Placu Budowy workow z gotowymi zaprawami
wynosi 14 dni. Worki nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych,
zamknietych, wentylowanych z podfogg suchg i wyniesiong ponad poziom te-
renu. Wykonawca uzyje do wyrobu zapraw na Placu Budowy wody z ogdlnie
dostepnego przytagcza wody.

W ramach robét betonowych przewidziano nastepujgce marki zapraw:

- M5 dla warstw wyrdwnawczych posadzek,

- M7 dla wyréwnania powierzchni betonowych.

Sprzet

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4.1.

4.2.

5.1.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajg-
cej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawa-
nia mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10m. Stosowac wibratory wgtebne
o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
stropu powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Transport

Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ sSrodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnos$ci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do

miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat usta-

lony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukciji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do za-

tozonego w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢c 1cm przy stosowaniu

stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-Be" réznice nie

powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°,

- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°.

Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. "gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
mieszanki oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C
- 70 minut +20°C
- 30 minut +30°C

Wykonanie roboét

Zalecenia ogodlne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 206.1. Recepture betonu, krzywe uziarnienia kruszywa oraz plan i tech-
nologie betonowania pielegnacji zatwierdza Inzynier Projektu, po otrzymaniu
niezbednych informacji od Wykonawcy nie pdzniej niz 14 dni przed planowa-
nym betonowaniem. Informacje te beda zawiera¢ w szczegdlnosci harmono-
gram dostaw betonu, rodzaje i ilosci uzytych dodatkéw i domieszek, sposéb
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51.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

pielegnacji i rozformowania oraz opis dziatan zaradczych na wypadek niskich
i bardzo wysokich temperatur, opadéw atmosferycznych, a takze jednoznacznie
okreslony zakres planowanych prac betonowych. Betonowanie mozna rozpo-
czaC po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera Projektu potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

Dozowanie skladnikow

Wszystkie sktadniki mieszanki betonowej bedg dozowane w wytworni betonu.
Podawanie skfadnikdw mieszanki w inny sposéb moze odbyc sie tylko za zgodg
Inzyniera Projektu.

Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy

Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywac sie tylko zgod-

nie z planem betonowania i harmonogramem dostaw, zawsze w obecnosci In-

zyniera. Kazdy tadunek mieszanki betonowej bedzie posiadat atest dostawy

zawierajacy:

- numer kolejny dostawy danego dnia,

- nazwe wytworni betonu,

- numer seryjny atestu,

- date i godzine zatadunku wraz z godzing pierwszego kontaktu cementu i wo-
dy,

- numer rejestracyjny samochodu,

- nazwe i lokalizacje miejsca dostawy,

- numer receptury i numer zamowienia,

- rodzaj i ilos¢ dodatkéw i domieszek,

- ilos¢ mieszanki betonowej,

- deklaracje zgodnosci z niniejszg Specyfikacjg i normg PN-EN 206.1,

- godzine dostawy betonu na miejsce,

- godzine rozpoczecia roztadunku,

- godzine zakonczenia roztadunku.

Najpozniej do konca nastepnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze

Inzynierowi Projektu komplet atestow z betonowania do zatwierdzenia.

Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu Wykonawca sprawdzi podtoze
pod wzgledem nosnosci zatozonej w Projekcie. Podtoze bedzie rowne, czyste
i odwodnione. Beton bedzie rozktadany w konsystencji wilgotnej w sposéb cia-
gty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Projektu. Zageszczenie
podktadéw odbywacé sie bedzie za pomoca zageszczarek ptytowych.

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Ukfadanie mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywac sie tylko zgod-
nie z planem betonowania, bezposrednio z pojemnikéw zsypowych lub za po-
mocg pompy. Zageszczanie mieszanki moze odbywac sie tylko w sposéb me-
chaniczny przy uzyciu wibratorow wgtebnych. Wibratory wgtebne nalezy stoso-
wac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ bu-
tawg wibratora zbrojenia oraz deskowania.
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5.1.6.

5.1.7.

5.2.

5.2.1.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac jedynie w miejscach przewidzianych
w planie betonowania. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
bedzie zgodnie z Projektem. Jezeli Projekt nie okresla tego szczegotowo, Wy-
konawca przedstawi odpowiednie wytyczne uprzednio w planie betonowania.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania bedzie starannie

przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- wyréwnanie powierzchni betonu w przypadku wykonywania przerw roboczych
w konstrukcji ponizej poziomu terenu usuniecie z powierzchni betonu stward-
niatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cemen-
towego

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy ce-
mentowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy
wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,

- utozenie materiatéw uszczelniajgcych w przypadku wykonywania przerw robo-
czych w konstrukcji ponizej poziomu terenu. Wykonawca wykorzysta w tym
celu technologie na bazie wezy PCV wypetnianych iniekcjg cementowg lub
tasm ze sprasowanego bentonitu sodowego zgodnie z Projektem.

Przerwy robocze w betonowaniu nalezy konstruowaé wszedzie tam gdzie prze-

rwa w dostawie betonu trwa dtuzej niz pozniej niz 3 godziny. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekra-
czac 2 godzin.

Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laborato-
ryjnych przewidzianych normg PN-EN 206.1 i Programem Zapewnienia Jako-
8ci, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi Projektu
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci beton i stosowanych materia-
tow. W szczegolnosci Wykonawca zadba o gromadzenie wystarczajgcej ilosci
prébek, wymagang jakosc¢ ich formowania, przechowywanie probek w warun-
kach identycznych z tymi, jakim poddana jest badana konstrukcja oraz nalezyte
opracowanie statystyczne wynikdw. Wykonawca zadba takze o gromadzenie
prébek na potrzeby badan wczesniejszych, zwigzanych z decyzjami o obcigza-
niu konstrukcji przed uptywem 28 dni od betonowania.

Uzycie zapraw cementowych

Wykonawca uzyje zapraw cementowych bezposrednio po ich dostarczeniu lub
przygotowaniu.

Warunki pogodowe betonowania

Temperatura otoczenia

Niezaleznie od wpisu do Dziennika Budowy Wykonawca uzgodni z Inzynierem
Projektu ponownie planowane dziatania w dniu betonowania, jezeli temperatura
otoczenia bedzie ponizej +5°C. Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postepowa-
nia na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie
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odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych po-
wierzchni Swiezego betonu.

Pielegnacja betonu

Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Pielegnacja stwardniatego betonu stanowi przedmiot opracowania planu beto-
nowania. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania Wykonawca przykryje
powierzchnie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odpa-
rowaniu wody zbetonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie
pozniej niz po 12 godzinach od zakohczenia betonowania rozpocza¢ pielegna-
cje wilgotnosciowg betonu. W temperaturach nizszych od +5°C pielegnacje wil-
gotnosciowg nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach. Okres pielegnacji nalezy roz-
pocza¢ odpowiednio wczesniej dla betondw z domieszkami przyspieszajgcymi
wigzanie. Nanoszenie bfon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie bedzie sie tagczyt z nastepng warstwg konstrukcji monoli-
tycznej, atakze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Wykonawca uzyje do pielegnacji betonu wody z ogdlnie dostepnego przytacza
wody.

W czasie dojrzewania betonu elementy bedg chronione przed uderzeniami
i drganiami.

Pielegnacja betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony
przed zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co
najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na
prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja. W okresie zimowym Wykonawca zawsze zapewni srodki pozwa-
lajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgciji.

Zabezpieczenie przed nadmiernym nastonecznieniem

Wykonawca dotozy wszelkich staran, aby nie dopusci¢ do uchybien w procesie
pielegnacji betonu spowodowanych ekspozycjg $wiezo utozonego betonu na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych podczas duzych upatow.

Okres pielegnaciji i rozformowanie konstrukcji

Utozony beton nalezy utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej
7 dni od rozpoczecia pielegnacji, przez polewanie betonu co najmniej 3 razy
dziennie w rownych odstepach czasu. Rozformowanie konstrukcji moze nasta-
pi¢ po osiagnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci zwigzanej ze skita-
dem mieszanki betonowej oraz warunkami dojrzewania. Wytrzymato$¢ ta be-
dzie odpowiednio zbadana metodg nieniszczacq. Zasady rozformowania sta-
nowig zawsze przedmiot planu betonowania.
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Wykonczenie powierzchni betonu

Réwnosé powierzchni

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wyma-

gania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie

- powierzchnie widoczne muszg posiada¢ odpowiednig fakture betonu archi-
tektonicznego wg zatozen architekta ujetych w projekcie architektonicznym.

- krawedzie wypukte elementdéw muszg posiadac¢ sfazowanie szerokosci 2cm

- pekniecia sg niedopuszczalne

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania
wymaganego otulenia

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wyma-
ganego otulenia, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany lub stropu

- rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje po-
winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci
i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm

Rusztowania

Postanowienia ogélne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiarow
formowanego elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
opracowang przez Wykonawce uwzgledniajgcg wymagania niniejszej ST Wy-
konanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru
utozonego betonu, zgodne z podanym w Dokumentacji Projektowe;.

Projekt Techniczny rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi Projektu szczegotowe
projekty robocze rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te
powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizaciji.

Warunki wykonania rusztowan

- Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zapro-
jektowane i wykonane, aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennosé
ksztattu podczas betonowania.

- Do rusztowanh nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie, bez uszkodzen moga-
cych mie¢ wptyw na jego wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wyma-
ganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

- We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twar-
dego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan.

- Inzynier Projektu moze odmowiC zezwolenia na prowadzenie robot betono-
wych, jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne pod wzgladem BHP i nie gwa-
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rantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwal-
nia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc¢ i ostateczny efekt robot.

- Rusztowania stalowe powinny by¢é wykonywane z ksztattownikéw, blach gru-
bych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY Ilub St3S dla elementow
spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-
81/H-84023. Mozna réwniez stosowac¢ stal o podwyzszonej wytrzymatosci
18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ sto-
sowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo - badawcze.

- Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowacé Sruby z tbem szesciokat-
nym, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakret-
kami wg PN-86/M-82144.

- Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX,
ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00, a nakretki rzymskie napinajgce wg
PN-57/M-82269

- Materialy do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg
KOR-3A.

- Dostep do rusztowan. Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla
pracownikow. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do
nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

- Pomosty rusztowan. Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek
z obustronnymi poreczami o wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami
wysokosci 0,15m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie po-
winna by¢ mniejsza od 0,60m.

- Praca na rusztowaniach powinna sie odbywaé¢ w hetmach ochronnych, row-
niez pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Pod-
czas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

Deskowania

Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnosc i niezmiennos¢
oraz bezpieczenstwo konstrukciji. W przypadkach stosowania nietypowych de-
skowan ich projekt techniczny powinien by¢ kazdorazowo oparty na oblicze-
niach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona kon-
strukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami robo-
czymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotnosc¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonow ciektych powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy beto-
nowe;.

Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0m powinny by¢ wykonane ze strzatkg
robocza skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkosc
tej strzatki nie moze by¢é mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia
tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Deskowania powinny by¢ wykonane
Scisle wedtug ich Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masg beto-
nowg dokladnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znie-
ksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢
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wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem
ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg

Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonowania

Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, ba-
dane wg PN-88/B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwosc¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Nalezy opracowac plan kontroli jako$ci betonu, zawierajgcy m.in. podziat obiek-
tu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okre-
Slenie licznoéci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i be-
tonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg
mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc¢:

- 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie po-
przez zmiane zawartoSci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego sto-
sunku wodno-cementowego W/C, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy
pobrac probki w ilosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:, 1
prébke na 50m>, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomier-
nie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie
z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobra-
nych z partii.

Partia betonu moze byC zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢
okreslona na prébkach kontrolnych 150x150x150mm spetnia nastepujgce wa-
runki:

a) przy liczbie kontrolowanych préobek - n, mniejszej niz 15

Rimin> oRy’ [1]
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gdzie:
Ri min - N@jmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozone z n probek
o - wspotczynnik zalezny od liczby probek n (wg tabeli),

RS, - wytrzymato$¢ gwarantowana.
Liczba probek n o
od 3do 4 1,15
od5do 8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajgcy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki

Ri min [] RbG [2]
R 1 1,2RbG [3]
gdzie:

R - Srednia wartos¢ wytrzymato$ci badanej serii probek,

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast wa-
runku [1] lub potaczonych warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujacy waru-
nek

R-1,64s (1 RbG [4]

gdzie:

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n

s= | DR - RY 5]
n—1%3

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s jest wieksze od
wartosci 0,2R , zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt
duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie be-
tonu nalezy zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach przeprowadzi¢c mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu
na probkach wycietych z konstrukcji albo badania nieniszczace wytrzymatosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. JeZeli wyniki tych badan dodat-
kowych bedg pozytywne, to beton mozna uznac¢ za odpowiadajgcy wymagane;j
klasie.

Tolerancje wykonania konstrukcji zelbetowych

Nastepujgce parametry geometryczne bedg przedmiotem kontroli:

Dopuszczalne

Odchylenia odchyiki
[mm]
Przesuniecie punktéw charakterystycznych ptyty fundamento- +10

wej W poziomie

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi betonu od pionu, poziomu
i dowolnie poprowadzonej linii prostej:
na odcinku 2m +5

na dtugosci lub powierzchni elementu pomiedzy kondygna-
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71.

7.2.

cjami lub odcinku 4m w poziomie +10
Catkowita wysokosc¢ konstrukciji +50
Catkowite odchylenie konstrukcji od pionu +30
Wysokos¢ kondygnacii +20
Wysokos¢ spocznika wzgledem stropu +10
Przekroj elementéw (stupy, belki, $ciany, ptyty, stopnie scho- +8; -3
dowe)

Dtugosc i rozpietos¢ elementow +20
Otwory okienne i drzwiowe

wymiar otworu +20
potozenie parapetu w pionie +10
potozenie otworu w poziomie +20
Inne otwory:

wymiar otworu w rozmiarze do 50cm +10
wymiar otworu w rozmiarze 50cm i wiekszym +20
potozenie otworu +20

Wykonawca zwroci szczegolng uwage na doktadnos¢ wykonania szybow win-
dowych, zgodnie z zaleceniami dostawcy dzwigdw.

Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z in-
strukcjg uzytkowania deskowan wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéw
zgodnych z

- dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjq)

- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie,

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

Obmiar robét

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie faktyczng ilos¢ wbudowanych m? betonu
i zaprawy

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? wbudowanego betonu, obliczony na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.
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9.1.

9.2.

10.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Wszystkie roboty ujete w pkt. 1 podlegajg zasadom Odbioru Czesciowego wg
zasad ujetych w specyfikacji technicznej S 00.00 Wymagania ogélne

Rodzaje odbioréw

Odbiorom podlegaja:

- receptura mieszanki przedstawiona przez dostawce betonu

- dostarczana na plac budowy mieszanka betonowa.

- odbidr rusztowan deskowan- przed rozpoczeciem betonowania,
- jakosc i pozycja zbrojenia

- odbiér wykonanych konstrukcji betonowych.

- pielegnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST S 00.00. "Wyma-
gania ogolne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc za jeden metr szeScienny betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmia-
rem i oceng jakosci wykonanych robo6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia zakup, zapewnienie niezbednych czynnikéw
produkcji, oczyszczenie podtoza, przygotowanie, transport i utozenie mieszanki
betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i niniejszg Specyfikacjg Techniczng, W cene jednostkowg wliczone jest rowniez
wszystkie badania oraz wykonanie i rozbidrka potrzebnych deskowan , ruszto-
wan i podpor tymczasowych oraz wykonanie potrzebnych otworéw jak rowniez
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek i t.p.

PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia

2. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

3. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

4. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywa-
nia domieszek na beton

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradz-
wiekowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklero-
metryczna badania wytrzymatosci na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta
typu N
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow

mineralnych
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie skfadu ziar-
nowego
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo-
Sci.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno-
Sci alkalicznej.
PN-88/B- 30000 Cement portlandzki.
PN-88/B- 30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-88/B- 30002 Cementy specjalne.
PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
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